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1 Descrizione Generale del prodotto 

 

 

 

 

GeoPad è un software onboard per il rilievo GNSS per sensori  eSurvey con funzionalità progettate 

sulla base di anni di esperienza per rispondere alle principali esigenze del rilievo topografico.  

Consente la gestione dei dati in ambito topografico ed in ambito catastale, gestisce tutte le 

funzioni di misura e di tracciamento.  

Consente una gestione veloce di entita’ grafiche tramite funzionalita’ CAD . 

Sviluppato su piattaforma Android, è possibile installarlo su svariati dispositivi come tablet o 

smartphone. 
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2 Impostazioni  

Configurazione dei dispositivi hardware e delle connessioni software 

 

 

Impostazione GPS: Collegamento del tablet Android al sensore, la procedura 

guidata permette di definire lo strumento specificando il modello e trovandolo 

tra le fonti blue tooth disponibili 

Al termine della procedura di aggancio, il sensore appare nella lista dei     

  dispositivi con il codice BT evidenziato: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Impostazione NTRIP: Configurazione della connessione a reti di stazioni 

permanenti GNSS.  

Esiste gia’ la preimpostazione dei diversi servizi regionali e nazionali, l’utente 

deve integrare le configurazioni gia’ presenti aggiungendo le proprie 

credenziali (USER NAME e PASSWORD) ed il MOUNTPOINT, sulla base del 

tipo di abbonamento, del numero delle costellazioni e della sua vicinanza 

alle stazioni sul territorio. 
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Impostazione Disto: Procedura guidata segue l’utente nella fase di aggancio di 

un distanziometro DISTO dotato di connessione BT; 

 

 

 

Impostazione Geoide: Scegliendo un Geoide di Riferimento sara’ possibile 

ottenere dei riferimenti  altimetrici legati all’ondulazione del Geoide nell’area di 

lavoro, potremo quindi disporre del valore di quota riferito al Geoide, la 

precisione del calcolo va comunque sempre verificata con parametri di 

confronto come dati cartografici o riferimenti altimetrici materializzati; 

 

Per poter disporre dei Geoidi standard occorre nella prima fase della 

configurazione scaricare il materiale; Una volta scaricato potremo disporne 

all’atto della creazione del nuovo lavoro. 
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Impostazione Codici: Questa funzione consente la creazione e la gestione di 

una lista di codici descrittivi, queste informazioni possono essere aggiunte al 

nome del punto nel momento della sua misurazione. 

 

 

La gestione dei codici inizia con la creazione di una lista composta dal nome che 

puo’ essere anche numerico al quale leghiamo una descrizione piu’ dettagliata 

dell’elemento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La gestione dei codici inizia con la 

creazione di una lista composta dal 

nome che puo’ essere anche 

numerico al quale leghiamo una 

descrizione piu’ dettagliata 

dell’elemento. 

La lista dei codici puo’ essere 

recuperata cliccando sui tre pallini in 

fase di misura dei punti 
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Impostazione cartografia WMS: Questo servizio di consultazione è realizzato 

secondo lo standard Web Map Service (WMS) e consente di navigare molti contenuti 

delle mappe catastali e di visualizzarli integrati con altri dati territoriali, direttamente 

tramite software GIS (Geographic Information System) o specifiche applicazioni 

dell’utente.  

E’ di nostro interesse la banca dati cartografica del Catasto, costantemente 

aggiornata in modalità automatica mediante gli atti tecnici predisposti dai 

professionisti abilitati. In questo modo è possibile fruire di un importante supporto 

per i molteplici processi di analisi, gestione e monitoraggio del territorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Per aggiungere la prima volta la 

connessione ad un o dei servizi 

WMS, occorre premere il tasto + in 

basso nel menu’ della lista WMS; 
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Nel campo Url WMS (Uniform Resource 

Locator indirizzo di un sito web espresso in 

modo univoco e con una forma utilizzabile 

dal browser; inizia con la sequenza http 

://.) occorre inserire l’indirizzo, nel caso di 

informazioni catastali possiamo utilizzare 

quello indicato a sinistra. I campi username 

e password possono essere omessi . 

Premendo AVANTI possiamo definire il tipo 

 

WMS Catasto Italia 

 

 

Scelta del WMS di interesse 
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3 Lavori 

Creazione e gestione di un nuovo lavoro  

 

 

 

Nella fase di creazione di un nuovo lavoro (che si ottiene premendo il tasto rosso 

+ in basso nella schermata), occorre definire principalmente i parametri che 

riguardano il sistema di coordinate da associare a quello di default che e’ il 

sistema GNSS WGS84, sistema geografico e geocentrico con riferimenti altimetrici 

basati sull’ellissoide WGS84, normalmente diversi da quelli usati in topografia . 
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NOTA:  Il sistema EPGS 32633 descrive un sistema proiettato con  
coordinate centrali :                 500000.00 4649776.22 
limiti coordinate proiettate:    166021.44 0.00 / 534994.66 9329005.18  
limiti coordinate wgs84: 12.0 0.0 / 18.0 84.0 
 
Unita’: metri 
Geodetic CRS: WGS 84 
Datum: World Geodetic System 1984 
Ellissoide: WGS 84 
Meridiano di riferimento:  Greenwich 
Nazioni europee: Austria, Bosnia Erzegovina, Croazia, Germania, Ungheria, Italia, 
Malta, Polonia, San Marino etc etc  

 
 

 

In fase di definizione di un nuovo lavoro abbiamo tre 

opzioni per definire il sistema di coordinate da associare. 

1 Nessun sistema (wgs84): non associa al progetto una 

proiezione locale lasciando le coordinate dei punti misurati 

nel solo formato geografico wgs84 

 

2 Punto Singolo, con l’applicazione di un sistema locale 

proiettato e tangente sul primo punto misurato con il 

sensore, la scala di trasformazione e’ uguale a 1 . 

            

3 Sistemi EPGS: (European Petroleum Survey Group) 
attualmente gestito dal Comitato Geodetico 
dell’International Association of Oil and Gas 
Producers (OGP). 

 
I codici EPSG sono ormai riconosciuti come standard per la 
classificazione dei Sistemi di riferimento in tutto il mondo. 

 

 

https://epsg.io/4326
https://epsg.io/6326-datum
https://epsg.io/7030-ellipsoid
https://epsg.io/8901-primem
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Nota: I lavori contenuti nel sistema di rilievo vengono automaticamente copiati in cloud, l’icona 

del CLOUD evidenziata nella parte destra della riga del nome indica che il lavoro ha un suo 

backup in rete . 

    

In fase di definizione di un nuovo lavoro abbiamo tre 

opzioni per definire il tipo di riferimento altimetrico da 

applicare in trasformazione di coordinate al valore della 

quota: 

1 Uso di un modello geoidico calcolato e precaricato 

In una prima fase di configurazione del sistema, 

abbiamo la possibilita’ di acquisire dal web dei modelli 

geoidici precalcolati, quindi nell’interfaccia di 

configurazione all’icona: 

        

                       Possiamo scaricare il Geoide preferito: 

                          
 

2 Nessun Geoide, quindi nessuna trasformazione diretta 

dela valore della quota da ellissoidica a geoidica 

 

3 Dal Ricevitore, valore dell’ondulazione geoidica 

precaricata sul sensore  
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4 Rileva 

La funzionalita’ RILEVA consente di avere accesso ad una serie di strumenti per la misurazione 

di entita’ puntuali lineari ed areali, tutte le entita’ possono essere corredate da informazioni 

descrittive numeriche ed alfanumeriche provenienti anche da liste gia’ codificate; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

Stato di carica della 

batteria interna del 

sensore  

Valori di precisione 

planimetrica ed 

altimetrica   

Satelliti in ricezione   

Altezza antenna   

Attivazione della 
compensazione 
automatica 
dell’inclinazione  
della palina 

Visualizzazione 
mappa a tutto 
schermo   

Zoom sulla 
posizione attuale   

Posizione attuale   

Nome punto e 
descrizioni   

    Misura punto   

Soluzione di calcolo   
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DETTAGLIO DELLE FUNZIONALITA’: 

 

  Stato di carica della batteria interna del sensore  

 Espresso in percentuale, riguarda lo stato delle batterie interne del sensore 

 

 

Valori di precisione planimetrica ed altimetrica  

Precisione calcolata su valori statistici, visualizzata secondo una componente    

orizzontale   ed una verticale, espressa in metri  

 

Soluzione di calcolo 

La soluzione calcolata dipende da diversi fattori: 

Auto e’ quella calcolata sulla base dei satelliti tracciati, senza nessuna connessione a 

stazioni di correzione; 

Float riguarda una soluzione di solo codice ottenuta tramite una connessione attiva a 

stazioni di correzione GNSS ma non completamente ottimale da poter offrire una 

precisione topografica; 

Fixed indica uno stato ottimale di misura che include una correzione differenziale 

attiva, buone condizioni di velocita’ in termini di trasferimento dati ed una buona 

geometria satellitare in vista 

   

Satelliti tracciati 

GPS Global Positioning System  

GLS Glonass 

Gal Galileo 

BEI Beidou 

 

Visualizzazione mappa a tutto schermo 

Attivando questa funzione si aumenta lo spazio a disposizione della mappa, riducendo 
il numero delle funzioni selezionabili nella pagina    
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Informazioni sull’Antenna  

L’icona visualizza il preview  dell’altezza dell’antenna attuale.  

Cliccando sull’icona si apre una interfaccia piu’ dettagliata che fornisce le  informazioni   
anche sugli offset rispetto ai due centri di fase .  

Nell’ultimo campo : Cutoff Angle andremo ad inserire il valore minimo di soglia al di 
sotto del quale non includeremo i satelliti nel calcolo del positioning; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Attivazione della compensazione automatica dell’inclinazione  della palina 

Grazie alle funzionalita’ hardware di misura della inclinazione della palina, 
possiamo compensare la non perfetta verticalita’ del sensore durante le misure, 
mettendo in ON questo tasto il sistema (dopo aver inizializzato l’IMU interna 
del sensore) calcolera’ gli errori di inclinazione dello strumento andando a 
compensare le misure, se attiviamo questa funzione occorre che i valori 
misurati dall’IMU siano corretti e controllati, finche’ questa condizione non si 
presenta, il  tasto di misura sara’ inibito e colorato di ROSSO.  
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Misura punto 

Quando il tasto di misura punto si presenta di colore verde possiamo effettuare la 
misura del punto; 
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5 Sistema di Coordinate 

Creazione di un sistema di coordinate personalizzato sulla topografia locale  

Per associare un sistema di coordinate ad un rilievo GNSS che ha per default solo un 

sistema WGS84, occorre associare al rilievo uno o piu’ punti misurati aventi coordinate 

locali proiettate. 

 

 

 

 

 

 

  

LAVORO GNSS CON 
COORDINATE WGS84   

LISTA PUNTI DI CONTROLLO 
IN COORDINATE LOCALI  
(FILE CSV, DXF)  

ASSOCIAZIONE DEI PUNTI 
OMOLOGHI   

CALCOLO DEI RESIDUI E 
PRESENTAZIONE DEI 
PARAMETRI DI 
TRASFORMAZIONE   

CREAZIONE DEL NUOVO 
SISTEMA DI COORDINATE ED 
ASSOCIAZIONE AL LAVORO   
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In creazione del sistema di 
coordinate la prima opzione 
e’ se associare un solo punto 
orientando tutto verso il 
nord geografico o utilizzare 
piu’ punti di controllo   

Per selezionare dei punti 
possiamo  utilizzare un file 
DXF, un file di testo CSV un 
lavoro gia’ esistente sul 
controller o possiamo 
inserire manualmente dei 
punti in coordinate locali. 

Selezioniamo dalla lista dei 
punti del lavoro di partenza 
quelli che vogliamo utilizzare 
per la trasformazione del 
sistema di coordinate 
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L’interfaccia preseleziona I 
punti con gli stessi nomi e ci 
chiede di confermarli 

I punti associati 
vengono messi in 
evidenza, su ogni punto 
associato vengono 
presentati gli scarti 
calcolati per le singole 
componenti X, Y, e Z 
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Prima della conferma al salvataggio 
del nuovo sistema di coordinate da 
associare al lavoro, vengono 
evidenziati anche i parametri di 
trasformazione calcolati; il fattore di 
scala (diverso da 1) puo’ facilmente 
dimostrare alcune criticita’ nei 
passaggi delle  trasformazioni.  

Interrogando le coordinate dei 
singoli punti avremo quindi a 
disposizione i due sistemi di 
coordinate, quello di partenza 
WGS84 e quello locale 
prodotto con il calcolo   
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6 Picchettamento 

Materializzazione sul terreno di elementi geometrici, il sistema guida l’operatore verso un 

punto noto in coordinate da materializzare sul terreno. 

Utilizzando l’IMU del sensore, e’ possibile muoversi verso  il target anche con la palina non 

perfettamente verticale, quindi soprattutto nella parte finale del picchettamento occorre 

verificare che l’icona della pallina risulti di colore VERDE e quindi perfettamente calibrata 

nella compensazione dell’errore. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il punto da picchettare possiede dopo la calibrazione 
del progetto due triplette di coordinate, WGS84 

(Latitudine, Longitudine Quota Ellissoide) e 
coordinate locali EST, NORD Quota Geoidica 

La prassi vuole che il picchettamento si effettui per 
coordinate locali proiettate, provenienti da un 

progetto preelaborato 

Oltre al listato dei punti precaricato da file testo o da 
dxf, e’ possibile picchettare un punto inserendo le 

coordinate note, siano esse in wgs84 che molto piu’ 
facilmente coordinate locali EST NORD QUOTA 
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Il punto si trova 
in questa 
direzione 

Il punto si trova 
1.023 metri al di 

sopra della 
posizione 

attuale 

Il punto si trova 
0.520 metri 

Il punto si trova 1.39 
metri 

A destra dell’attuale 
posizione 

Orientamento 
verso nord 

Struttura dell’interfaccia di picchettamento di un punto 
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7 Lo standard di correzioni GNSS NTRIP 

L’NTRIP è il protocollo per il trasferimento dei dati per le correzioni differenziali RTK/DGPS 

attraverso internet. Questo protocollo rappresenta lo standard per lo scambio di dati 

all’interno di una rete di stazioni permanenti GNSS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Base 4 

Base 1 

Base 2 

Base4 
ROVER 

Centro di 

controllo 

Primo Step: Stato iniziale, le icone GPS ed 
NTRIP sono entrambe rosse quindi nessuna 
comunicazione e’ attiva 

Secondo step:Comunicazione tra il sensore ed il sistema su 
tablet attiva, il sistema e’ in grado di calcolare la sua posizione 
in maniera autonoma, le precisioni non possono essere 
validate nel campo topografico 

Terzo step: Avendo gia’ configurato tutti i parametri riguardanti 
l’NTRIP, (Utente, Password, Mountpoint tipo di correzione) 
l’operatore puo’ stabilire la connessione con il centro di 
controllo, verranno validate le sue credenziali , registrata la sua 
posizione approssimativa; 
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Quarto step: Verranno inviate le correzioni richieste.  

L’icona NTRIP e’ verde  

Appare la visualizzazione del 
Mountpoint attivo, (IMAX3-Regione 
Lazio) ed il numero dei pacchetti 
ricevuti per la correzione della posizione 
(393); la comunicazione e’ bidirezionale 
ad intervalli prefissati di tempo   Geopad 
invia al centro di controllo la sua 
posizione aggiornata per un eventuale 
cambio di area interessata. 

NOTA: Disponendo di una buona coopertura satellitare l’efficienza del servizio di correzioni 
differenziali e’ correlato alla qualita’ della connessione di rete, ad un’alta qualita’ corrispondono dei 
valori di precisione alti con tempi di inizializzazione minimi, con una bassa qualita’ si possono 
presentare dei ritardi di comunicazione , a discapito di precisione e tempi di inizializzazione.  
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Trasferimenti 

La  funzione trasferimenti consente di importare o esportare dati di progetto o dati 

misurati ed elaborati, da e verso ambienti esterni. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Importa un file in formato CSV Comma Separated Values, sono file testo con 
coordinate, puo’ avere anche estensione “.TXT” separati da virgola 

          

Importa 
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Importa un file in formato DXF (Autodesk Drawing Exchange Format) file di tipo CAD 
utilizzato per spostare entita’ geometriche (punti , linee ed aree con attributi) , tipo 
di coordinate: Est Nord e Quota  

Il file DXF consente di trasferire facilmente entita’ 
puntuali, lineari ed areali con descrizioni 
alfanumeriche.  

Occorre che il lavoro sul quale stiamo caricando il file 
DXF abbia lo stesso sistema di coordinate del file DXF, 
quindi coordinate proiettate Est Nord e Quota.  

Prima di caricare sul file di lavoro un DXF occorre aver 
creato un sistema di coordinate congruo. 

Importa 
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Un file KML memorizza le informazioni sulla modellazione geografica in formato XML. 
Include punti, linee, poligoni e immagini. I file KML vengono utilizzati per identificare 
ed etichettare le posizioni, creare diversi angoli di ripresa, sovrapporre le trame e 
aggiungere contenuto HTML. 

Uno Shapefile è un formato vettoriale di registrazione di identità geometriche e delle loro 
informazioni associate. Il formato non supporta la registrazione di informazioni 
topologiche.  

Una grande varietà di software utilizza gli Shapefile per lo storage dei dati geografici. 

Con shapefile si indica un insieme di file con estensione .shp , .dbf , .shx  e altri, i quali 

hanno in comune il prefisso del nome. 

Lo shapefile può descrivere spazialmente alternativamente punti, polilinee o poligoni,  

utilizzabili in vari ambiti informativi, ambientali e geoscientifici. 

 

Importa 

Importa 

https://it.wikipedia.org/wiki/File
https://it.wikipedia.org/wiki/Estensione_(file)
https://it.wikipedia.org/wiki/Punto_(geometria)
https://it.wikipedia.org/wiki/Polilinea
https://it.wikipedia.org/wiki/Poligono
https://it.wikipedia.org/wiki/Ambiente_(biologia)
https://it.wikipedia.org/wiki/Scienze_della_Terra
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GPX o GPS eXchange Format è uno schema XML progettato per il trasferimento di dati 
GPS tra applicazioni software.  

Può essere usato per descrivere waypoint, tracce e percorsi.  

I suoi tag contengono queste tipologie di informazioni: location, elevation, e time.  

Importa 
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